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Panthenol 



pasc, Sierinesterhydrolasc, *Ribonuclease, •Desoxyri- Pankreatisches Polypeptid (Abk • PP) 
bonuclease) od. in Form inaktiver Vorstufen, <ler *Zy- 
mogene (Proteinasen, *Peptidasen, *PhosphoIipase 



.*<■•— v ■ i ww.., a nuo^uv;ii|jii«)C 

A,). Diese Vorstufen werden erst im Darm durch ♦Tryp- 
an akii viert. Die Sekretion des P.-Saftes wird durch ner- 
vate u. humorale Faktoren gesteuert. So stimulieren 
Rcizung des Vagusnerven u. die von der Duundarm- 
schleimhaut freigesetzten Hormone ^Secretin u. 
♦Cholecystokinin-Pankreozymin die P.-Sekretion. 
. Die endokrine Funktion des P. wird von dem sog. In- 
sclorgan getragen, das 2-3% des P.-VoJ. ausmacht u. 
aus 1 Mio. Zellinseln aus je ca. 5000 hormonprodu- 
zierenden Zellen, den Langerhansschen ]nseln t be- 
steht. Die von unterschiedlichen Zelltypen gebildeten 
antagonist, wirkenden Hormone *Glucagon (aus den 
sog. A-Zellen) u. *Insulin (aus den sog. B-Ze)len) re- 
' gulieren wichtige Teile des Energieumsatzes. Ferner 
^werden *Somatostatin von sog. D-Zellen u. das sog 
>Pankreatische Polypeptid (PP) von PP-Zeilen sezer- 
Qiert. Erkrankungen des P. fiihren zu Storungen zum 
pen der endokrinen P.-Funktion, z.B. als *Diabetes 
mellitus, zum anderen der exokrinen P.-Funktion die 
^hals Verdauungsstorungen auBern. -E = I=:S pan- 
das ~ F pancreas 

c Thews ' p hysiologie des Monschen, 
4-827, Berlin: Springer 1995. 

statin. 

>Gl"flu-Ala.Gn ; A S p.Pro-Glu-Gly-L y s-Gl y -Glu-Gtii. 
^■ H ^i^^"-Gln-Ly S -Glu.Glu-Glu-GIu-Glu-M( : t-A!a- 
|j VaI-Val-Pro-Gln-Gl y -Leu-Phc-Arg-Gly-NH 2 

|Hi 34 N 62 0 81 S, M R 5079,4 (Mensch). *Polypeptid 
Sin Magen u. Pankreas sezerniert wird, aber auch 
-azellular aus seinem Vorlaufer Chromogranin A 
^Granine) proteolyt. freigesetzt wird, welches 
ptsachhch m den Nebennieren ausgeschiittct wird 
..emmt im Pankreas die durch D-Glucose induzierte 
fdoknne) Sekretion von *Insulin sowie (die exo- 
ne) der Verdauungssafte dieses Organs u. inhibiert 

, r a u yr l" USSChUttUn S der Nebenschilddruse. 
der Leber bewirkt es den Abbau von *Glyfcogen 

li! ,0l ^-. 1 A J Ctivitat des p - ist ™< dem Carboxy ter- 
^alen Teil des Mol. verbunden. - E pancreas tatin - 
^pancreastatine - / = £ pancreastatina 

i^s^^ 6) ■ j - Moi - End "™'- * > - • 

Da^k?^; KapSCln mit * Pankre atin aus Sohwei- 
pankreas (entsprechend Triacylglycerin-Lipase, 

krea,fnnw eaSe l ge K g T en St6run S en der exokrinen 
Kreasfunktion. B.: Novartis. 

omTnT^' fUf daS aUS Sau fi e ti^*Pankreas gc^ 
^^^^"T^ Lagerung: <15°C u. vor 
%s Sr« r P Wlfd ZUr Be ^ndlung von *VerdaU- 

ff U ' Pr oteasen ,n I.E. od. F. i. P . - E . bzw Ph 
¥ PancS" ~ * Pancreatin ~ F P^eatine 1 

S5S^ ^-nyn, fur 



Ala-Pro-Leu-GIu-Pro-Val-Tyr-Pro-Gly-Asp-Asn-Ala-Thr- 
Pro-Glu-Gln-Met-Ala-G^n-Tyr-AVa-Ala-Asp-Leu-Arg-Arg- 
Tyr-IIe-Asn-Met-Leu-Thr-Arg-Pro-Arg-Tyr-NH 2 
Peptidhormon mit 36 Aminosaure-Resten (Abb.: 
menschliches PP, C l85 H 287 N 53 0 M S 2 , M R 4181,76), das 
nach Verzehr von Protein-reichen Speisen aus dem 
*Pankreas u. Zwolffingerdarm freigesetzt wird u. 
wahrscheinlich die Sekretion von Saure u. *Pepsin im 
Magen stimuliert. Moglicherweise wirkt es auch als 
Sattheits-Faktor. Die Sekretion des PP wird durch *Ga- 
lanin gehemmt. PP ist mit *Neuropeptid Y u. *Peptid 
YY verwandt u. benutzt wie diese einen *G-Protein- 
gekoppelten Rezeptor. PP ist zu Beginn der Evolution 
der Landwirbeltiere aus einem der beiden anderen 
Peptide entstanden u. entwickelt sich seither ver- 
gleichsweise schnell, ebenso sein Rezeptor. - E pan- 
creatic polypeptide - F polypeptide pancr^atique - / 
pohpeptide pancreatico - S polipeptido pancreStico 
Lit.: Biochimic 76, 283-287 (1994) ■ Proc. Soc. Exp Biol 
Med. 202, 44 - 63 ( 1 993) - Regul. Pepi. 62, 1 - 1 1 ; 65 1 65 - 1 74 
(1996). -{CAS 59763-91-6] 

Pankreatopeptidase s. Elastase. 
Pankreon®. *Pankreatin-Prap. (Tabl., Pulver, Dragees 
u. Granulat)gegen funktionelle Verdauungsstorungen. 
B.: Solvay Arzneimittel. 

Pankreozymins. Cholecystokinin. 
Pannarin s. Depsidone. 

Panoral® (Rp). Trockensaft, Saft. Tropfen u. Kapseln 
mit ^Cefaclor gegen Infektionen der Atemwege, Haut 
Harnwege etc. B.: Eli Lilly. 

Panosorb®. *Sorbinsaure in Spezialqualitat zur Kon- 
servierung von Brot gegen Schimmcl. B.: Nutrinova. 
Panotile® (Rp). Ohrentropfen mit *Polymyxin-B-sul- 
fat, *Neomycin-suIfat, *Fludrocortison-acetat u. *Li- 
docain-hydrochlorid gegen EntzUndungen, Ekzeme u. 
Furunkel im Gehcirgang. B.: Zambon. 

PanOxyl®. Akne-Gel, -Creme u. -Lotion mit *Ben- 
zoylperoxid. B.: Stiefel. 

Pantederm. Salbe mit *Zinkoxid u. *Dexpanthenol 
gegen Schiirf-, Brandwunden u. Windeldermatitis B. • 
Hexal. 

Pantellerit s. Rhyolith. 
Pantethein s. Pantothensaure, 
Pantethein-4'-phosphat s. Coenzym A. 
Panthenol. Internal. Freiname fur (±)-2,4-Dihydroxy- 
W-(3-hydroxypropyl)-3,3-dimethylbutyramid(Formel 
s. bei Pantothensaure), C 9 H 19 N0 4 , M R 205,25, Schmp. 
60-61 °C. Das racem. P. zeigt keine der Panto- 
thensaure entsprechende Vitamin-Aktivitat. Diese soil 
vielmehr ausschlieBIich der opt. aktiven D-(+)-Form 
(Freiname *Dexpanthenol) zukommen. Gelegentlich 
verwendete Synonyme wie Pantothenol u. Panto- 
thenylalkohol konnen sich auf beide Formen beziehen. 
Verw.: Zur Behandlung von EntzUndungen des Ma- 
gen-Darm-Kanals, des Auges u. der Haut, auch bei 
Wundheilungsstdrungen sowie in Haarwassern u.a. 



Pantherin 
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Kosmetika. - E panthenol - F panthenol -7 pantenolo 
- 5 pantenol 

Lit.: Beilstein EIV 4. 1652 ■ Hagcr (4.) 6a, 403 f. » Janistyn 
1. 688 * Martindale f3l.j. S. 1697 ■ Ph. Eur. 1997 u. Komm - 
[ HS 2936 24: CAS 16485- 1 0-2 } 

Pantherin s. Muscimol. 

Pantherpilz. Amanita pantherina, Amanitaceae, ist 
die botan. Bez. fur den P., der zwischen Juli u. Okto- 
ber in Europa u. Nordamerika in Laub- u. Nadelwal- 
dern vorkommt u. als stark giftig einzustufen ist. 
Toxikologie: Giftiges Prinzip des P. ist die ♦Ibo- 
tensaure u. deren Decarboxylierungsprodukt ♦Musci- 
mol, die fur *Atropin-ahnliche Vergifrungen sorgen. 
Die todliche Giftmenge ist in ca. 100 g Frischpilzen 
enthalten. Ca. 6% aller Pilzvergiftungen sind auf den 
P. zuriickzufiihren. 1-2% davon verlaufen todlich. Die 
Verwechslung des P. mk dem elibaren Perlpilz ist leicht 
moglich. Nach einer Latenzzeit von 30 min treten ga- 
strointestinale Beschworden u. Rauschzustande auf, 
die nach 10 - 15 h abklingen. P. wird wegen seiner hal- 
luzinogenen u. psychotropen Wirkung auch willentlich 
genossen. - E panther cap - F amanite panthere - / 
tignosa bigia - S pantera amanita 

Lit.: Bon. Pareys Buch der Pilze. Berlin: Parev 1988 » Giftli- 
ste - Roth u. Frank. Cir:p:Ize. Pilzgifte. S. 43 f.. Undsber- 
ecomed 1990 ■ Voilmerei al.. Lebensmiuelfiihrer. 3d. L Stutt- 
gart: Thieme 1995. 

Panthesin s. Leucinocain. 

Pantoinsaure s. Pantothensaure.. 

PantolactonfOihydro-j-hydroxv^^-dimethvl^f-^- 
ruranon). C„H l0 o. M R 130,16. bas tf-Stereoisomere 
{tarbloser Feststoff, Scamp. 92 °C, Sdp. 120-P2°C 
(20 hPa). [a]g -50.7° (c 2 ? 05/H 2 O). tosl. in Wasser. 
Alkoholen. Ethern. Benzol u. Chlorkohlenwasserstof- 
r'enj ist der effektivste, chirale Hiifsstoff fur diaste- 
reoselektive *Diels-A!der-Reaktionen. /?-P. wird 
durch Abbau von *Pantothensaure, durch enantiose- 
lektive Red. des ?-Oxo-lactons erhalten. wcihrend 
beide Stereoisomere zusammen durch *Racemattren- 
nung mit R- u. 5-Phenylethyiamin entstehen. 
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Pantolacion 



H,C=CH— COOH 



H 3 C p . 



C-CH=CH 2 



HC— CH 

// W 

HX CHj 
Oiets-Alder-Reaktion 
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Neben der Anw. als chiraler Hiifsstoff dient /?-P. als 
Synthesebaustein aus dem sog. „chiral pool'* z.B. fur 
die Synth, yon !le Bryostatin u. dem antibiot. wirkenden 
Elfamycin . - E pantlactone - / pantolattone - 5 
pantolactona 

Lit.: 1 Rbmpp-Lexikon Naiurstoffe. S. 344. 

ollg.: Beilstein E V 18/1. 22 ■ Paquette 6. 3893 ■ Pure Add! 

Chem. 61. 409 (1989) ■ s. a. Lactone. - [CAS 599-04-2/ ' 



Pantoprazol (Rp). 

Internat. Freiname fUrden Protonenpumpenhemmer5- 

(Difluormethoxy)-2^3,4-dimethoxy->-pyridylrne- 
thylsulfinyl)-l//-benzimidazol, C, 6 H, 3 F.N30 4 S, M 
383,36, Schmp. 139~140°C. P. wurde 1986 u. 1988 
von Byk Gulden patentiert; s.a. Lit}. Sein Natrium- 
salz ist von Byk Gulden (Pantozol®) u. Schwarz 
Pharma/Isis Pharma (Rifun®) im Handel u. wird bei 
Magen- u. Zwblffingerdarmgeschwiiren gegeben. -£ 
pantoprazole - F pantoprazol- 1 pantoprazolo - S pan- 
toprazola 

Ut.: 1 J. Med. Chem. 35. 1049 ff. (1992). 

tittg.: Drugs 51. 460-482 M996) ■ Merck-Index (12 ) 

Nr. 7146. - (CAS 102625-70-7 (R); ! 38786-67-1 (Natrium. 

salz)] 

Pantothenol s. Panthenol. 

Pantothensaure {(7?)-(4-)-/V-t2.4-Dihvdroxy-3,3-di- 
methylbutyryn-)3-alanin]. 

HjC H O H 

: i ii : 
HO-CH-— :-c-c-n-ch,-cm,— q 
1 ' 

i 3 C OH 



Paniomsaure |j -Alanin iR=CCCH» 

Pantothensaure : ft = COOH 

Panthenol : R = CH 2 — OH 

Pantethein : ft «= CO-NH-CH,— OH- — SH ■ 

C y H, 7 N0 5 , M R 219.20. Hellgelbes. instabiles, zahfliis- 
siges. extrem hygroskop. OL losl. in Wasser, Ethyl- 
acetat. Dioxan u. Eisessig. unlosl. in Benzol u. Chloro- 
form, wird durch Siiuren. Basen u. Hitzeeinwirkung 
leicht zersetzt. P. kommt in der Natur stets in der (R)- 
(+)-Form vor. Die durchschnittliche Gewebskonz. von 
(/?)-P. erreicht ca. 0. 1 - 1.0 mg/100 g. dabei sind Le- 
ber- u. Hefezeilen. auch NeoenniererNiere u. Hirn re- 
lativ reich an (R)-P.\ das hochste Vork. wird mit 
1 1-32 mg/100 g ftir *Gelee Royale angegeben. 
Bio tog. Funktion: Die bedeutendste bio log. Funktion 
der (/?)-P. liegt darin, dafi sie als Vorstufe fur die Bio- 
synth. des :K Coenzyms A - sie liegt dort als Pantethein 
(s. Abb.. CnH^N.OaS, M R 278.37) in Bindung an *Cy- 
steamin vor - t'urden generellen Zellstoffwechsel we- 
sentlich ist. Dartiber hinaus ist sie Bestandteil des 
♦Acyl-Carrier-Proteins (s. Fettsaure-Biosynthese). 
Als *Vitamin werden rechtsdrehende P. bzw. ihr Cal- 
cium-Salz (*Calciumpantothenat) zum B-Komplex 
gezUhlt (Vitamine B 3 bzw. B 5 ); sie ist fur Mikroorga- 
nismen vielfach Wuchsstoff, u. HUhner schUtzt sie vor 
♦Pellagra u. Federausfall {Kukenantidermatitisfaktor). 
(tf)-P.-Mangel resultien bei Ratten in Haarausfall u. 
Haarergrauung, bei Schweinen u. Kalbern in Haut- u. 
Schleimhautveranderungen, Wachstumsverzbgerun- 
gen u. Fortpflanzungsstorungen; beim Menschen sind 
keine spezif. Mangelsymptome bekannt; der Bedarf 
wird durch die Nahrung reichlich gedeckt. In Form des 
Natrium- (Schmp. 160- 165 °C) od. Caicium-Salzes 
(Schmp. ca. 200 °C) od. als biolog. Vorstufe (#)- 
♦Panthenol (vgl. Abb.) findet P. medizin. zur Wund- 



heilung sowie in Haarbehandlungsmitteln u. Futterzu- 
satzen Anwendung. 

Biosynth. : Aus 2-Oxo-3-methylbutansaure entsteht in 
einem Nebenweg der L-Alanin-Biosynth. 4- Hydroxy- 
3,3-dimethyl-2-oxobutansaure, indem erslere durch 
Ketopantoaldolase (EC 4.1.2.12) an ein aus 5,10-Me- 
thylen-*Tetrahydrofolsaure stammendes Formalde- 
hyd-Synthon addiert wird. Das Produkt wird unter 
Katalyse von 2-Dehydropantoat-2-Reduktase (EC 
1.1.1.169, *Nicotinamid- Adenin-Di nucleotid-Phos- 
phat als Coenzym) zu (R)- Panto insau re (C 6 H 12 0 4 , M R 
148,16, s. Abb.) hydriert u. diese in Anwesenheit von 
Pantothenat-Synthetase (EC 6.3.2.1) u. *Adenosin-5'- 
triphosphat (ATP) mit /3-Alanin zu (/?)-P. kondensiert. 
Alternativ kann (fl)-P. aus (/?)-Panthenol gebildet wer- 
den. - Die Biosynth. von Pantethein u. Coenzym A aus 
(/?)-P. wird durch deren ATP-abhangige Phosphorylie- 
rung in 4'-Pos. durch Pantothenat-Kinase (EC: 2.7. 1 .33) 
eingeleitet. 

Herst: Calcium-(/?)-pantothenat durch Racematspal- 
tung von *Pantolacton u. Umsetzung von (K)-Panto- 
lacton mil Calcium-/J-alaninat (dieses aus Acrylnitril) 
unter Ringoffnung des Lac tons. 
Geschichte: P. wurde 1933 von R. J. * Williams als 
neuer Wuchsstoff erkannt u. - da sie sich in prakt. al- 
ien pflanzlichen u. tier. Geweben vorfindet -- als P. be- 
zeichnet, von griech.: pantothen = allenthalben. Erst- 
mals wurde P 1 940 von R. *Kuhn u. Th. * Wieland syn- 
thetisiert. - E pantothenic acid - F acide pantoth6nique 
- / acido pantotenico - S acido pantot£nico 
Lit. : Beilstein E IV 4, 2569 f. - J. Nutrit. Biochem. 7, 3 12-321 
(1996). - (HS292624; CAS 79-83-4} 

Pantothenylalkohol s. Panthenol. 
Pantozol® (Rp). Tabl. mit dem Ulkustherapeutikum 
*Pantoprazol-Natrium. B.: Byk Gulden. 
Panzerglas s. Sicherheitsgias. 

Panzytrat®. Kapseln mit *Pankreatin au<; Schwei- 
nepankreas (entsprechend Triacylglycenn-Lipase, 
Amlyse, Protease) gegen Storungen der exokrinen 
Pankreasfunktion. B.: Knoll. 

PAP s. /'/ryto/acca-Antivirus-Proteine. 
PAPA. 1. Kurzz. fur (Co-)Polymere aus A/xlainsau- 
reanhydnd (engl. /K>Iyazelaic polyanhydride). - 2. 
Abk. fur engl.: potassium 3-rtmino/>ropylrtmide = !,3- 
*Propandiamin-Monokaliumsalz (eine *Superbase)! 
Papageiengriin s. Schweinfurter Grun. 
Papain (Papaya-Peptidase I, EC 3.4.22.2). Aus dem 
Milchsaft (Latex) unreifer *Papayas gewonnene ♦Pro- 
teinase. Das auch als Papayotin bekannte Handels- 
produkt, das durch Eintrocknen u. Pulvermeren des 
Latex vornehmlich in Sri Lanka u. Ostafrika im Plan- 
tagenbetrieb gewonnen wird, ist ein grauweifies bis 
blaBgelbliches, leicht hygroskop. Pulver von schwa- 
chem Eigengeruch, das in Wasser losl. u. in den iibli- 
chen Lsm. unlosl. ist. Reines P. ist ein krist. Polypeptid 
mit einem M R von 23 350, das aus einer Kette von 212 
Aminosaure-Resten mit 4 *Disulfid-Brucken besteht 
Neben P. u. *Kallase (Glucan-l,3-j3-Glucosidase, EC 
3.2. 1.58) enthalt der Latex des Roh-P.das in verschie- 
denen, chromatograph. unterschiedenen Formen auf- 



tretende Chymopapain (Papaya-Peptidase II, EC 
3.4.22.6), das in Aufbau u. Wirkung dem P. ahnelt. An- 
dere P.-ahnliche pflanzliche Enzyme sind * Bromelain 
(EC 3.4.22.32 u. 3.4.22.33, aus *Ananas), *Ficin (Fi- 
cain, EC 3.4.22.3, aus *Feigen) u. Asclepain (EC 
3.4.22.7, aus Asclepia speciosa). P. zeigt starke pro- 
teolyt. Aktivitat (pH-Optimum 4-7, Temp.-Optimum 
40-70°C) u. spaltet Proteine bis zu den Aminosauren. 
Auch manche Ester u. Amide werden abgebaut, wobei 
die freie Sulfhydryl-Gruppe des Cysteins-25 sowie das 
Histidin-159 fiir die Enzymwirkung Voraussetzung 
sind (*Cystein-Protease). 

Verw,: Aufgrund seiner Protein-spaltenden Eigen- 
schaft als Fleischzartmacher od. Mlirbesalz, zum 
Klaren von Bier, zur Brot- u. Hartkeksherst., in der Le- 
derzubereitung, in der Textil-lnd. zum Entbasten von 
Seide u. zur Verhinderung von Wollverfilzung, in der 
Tabak-Ind. zur Qualitatsverbesserung, zur Ruckge- 
winnung von Silber aus verbrauchtem photograph. 
Material, ferner in der Bakteriologie zur Pepton-Ge- 
winnung. In der Medizin dient P. zur Unterstutzung der 
enzymat. Verdauung, zur enzymat. Wundreinigung u. 
als Zusatz zu Zahnprothese-Reinigungsnritteln. Fiir 
Spezialzwecke werden P.-Prap. auch an Kunststoffpo- 
lymere od. Agarose tragergebunden angeboten. P. ist 
auch als Katalysator zur Synth, von *Oligopeptiden 
verwendet worden. Chymopapain wird medizin. zur 
Behandlung von Bandscheibenschaden eingesetzt 
( Chemonucleolyse). - E papain - F papaine - / pa- 
paina - S papaina 

Lit. : Biochem. Soc. Trans. 25, 84 S, 88 S - 9 1 S ( 1 997) ■ Proc. 
Natl. Acad. Sci. USA 94, 4285-4288 (1997) ■ Uilmann (5.) 
A 9, 396. - (HS 350790; CAS 9001-73-4 J 

Papanicolaous Farblosung. Gruppe von Farb- 
stofflsg. zur Erkennung von Krebszellen in der Frau- 
enheilkunde etc., nach George Nicholas Papanicolaou 
(1883- 1962, Cornell Univ., New York) benannt. Die 
Lsg. umfassen Harris *Hamatoxytin-Lsg. zur Kern- 
farbung, eine aus vier Farbstoffen bestehende *=oe. po- 
lychrome Farblsg. u. Orange-G-Lsg., mit denen das 
Zellplasma in verschiedenen Tonen angefarbt wird. - 
E Papanicolaou's dye solution - F solution de colora- 
tion de Papanicolaou - / soluzione di colorazione di 
Papanicolaou - 5 soluci6n de coloraci6n de Papanico- 
laou 

Lit,: Romeis, Mikroskop. Technik, Miinclien: Urban & 
Schwarzenberg 1989. 

Papaver-Alkaloide s, Papaverin, Mohn u. Opium-Al- 
kaloide. 

Papaverin [l-(3,4-Dimethoxybenzyl)-6,7- Xn [w" 
dimethoxy-isochinolin, 6,7-Dimethoxy- 1- n '.Z*L 
veratrylisochinolin]. 

OR 




CH 3 : Papaverin 
C^H S : Ethaverin 



C 20 H 2 ,NO 4 , M R 339,39, tribolumineszente, ortho- 
rhomb. Prismen, Scrimp. 147°C (Hydrochlorid: 
220 °C), kaum wasserlosl., wenig 16sl. in Chloroform, 
Petrolether, I6sl. in heifiem Aceton u. Eisessig. Das aus 



